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Resumen
La educación actual debe propiciar en los estudiantes una adecuada 
alfabetización científica que les permita aprender a resolver problemas 
concretos. En tal sentido, por medio de la presente investigación se 
evalúan las competencias científicas de los docentes de Ciencias de la 
Naturaleza del nivel secundario pertenecientes al distrito educativo 
06-03 de Jarabacoa (República Dominicana). El proceso de evaluación se 
realiza a través de la aplicación de una entrevista semiestructurada y un 
cuestionario, reconstruido por el investigador, que utiliza como base el test 
validado por Kazeni (2005) y algunos ítems liberados de la prueba PISA. 
Como conclusión general, los docentes reflejan bajos niveles de dominio 
en todas las competencias evaluadas, por lo que se recomienda fortalecer 
las competencias científicas de los que imparten Ciencias de la Naturaleza 
e innovar las metodologías didácticas implementadas.
Palabras clave: competencias docentes, método científico, aprendizaje, 
enseñanza de las ciencias, competencias científicas.

Abstract 
The current education system must foster adequate scientific literacy 
in students,  enabling them  to learn how to solve specific problems. In 
this regard, the present research evaluates the scientific competencies of  
secondary level Natural Science teachers in the educational district 06-03 
of  Jarabacoa (Dominican Republic). The evaluation process is carried out 
through the application of  a semi-structured interview and a questionnaire, 
reconstructed by the researcher, which is based on the validated test by 
Kazeni (2005) and some items released from the PISA test. As a general 
conclusion, teachers demostrate low levels of  proficiency in all evaluated 
competencies. Therefore, it is recommended to strengthen the scientific 
competencies of  Natural Science teachers and innovate the implemented 
teaching methodologies.
Keywords: teacher competencies, scientific method, learning, education, 
science education.
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1  |  Introducción

La sociedad actual demanda una adecuada formación en ciencias que 
favorezca en los ciudadanos la posibilidad de interactuar de forma efec-
tiva con su entorno natural y social; para tales fines se requiere que los 
sistemas educativos contribuyan al desarrollo de habilidades científicas y 
competencias básicas para que el alumnado pueda insertarse y transformar 
una sociedad en la que el desarrollo tecnocientífico tiene una incidencia 
cada vez más importante.

Por consiguiente, la educación debe promover en los estudiantes una 
adecuada alfabetización científica que facilite el desarrollo de aprendiza-
jes significativos para la resolución de problemas concretos, y ponga de 
manifiesto destrezas alcanzadas en el ámbito educativo y aplicables a dife-
rentes contextos sociales. En tal sentido, resulta fundamental vincular la 
enseñanza de las ciencias con la realidad del estudiante, no solo para darle 
un aprendizaje con sentido, sino para despertar su interés y curiosidad 
científica (Duque & Largo, 2021).

Para el logro de esta meta educativa se hace necesaria la implemen-
tación de procesos pedagógicos que superen la simple asimilación de 
conceptos aislados y que, sobre todo, promuevan el logro de competencias 
para la vida, lo cual requiere un docente con dominio de los fundamentos 
científicos, tanto en lo teórico como en las vinculaciones prácticas que 
promueven la significatividad y la relevancia de los contenidos curricu-
lares abordados (Ferreira & Morais, 2018). También se requiere el uso 
del enfoque STEAM y la integración de metodologías activas como el 
aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje basado en proyectos, 
los cuales permiten al estudiante un aprendizaje dinámico y colaborativo 
en el que la indagación es relevante para el desarrollo de habilidades y la 
apropiación del conocimiento (Núñez et al., 2021).

De igual manera, para el desarrollo de competencias científicas en los 
estudiantes es preciso que los docentes adquieran previamente los cono-
cimientos necesarios para la comprensión de fenómenos, interpretando 
pruebas con base científica y obteniendo conclusiones fundamentadas a 
partir del análisis de situaciones en diferentes contextos, debido a que 
existen múltiples aspectos relevantes de la vida cotidiana del ser humano 
que se relacionan con el uso del conocimiento científico (Blanchar, 2022).

La función del docente tiene una gran importancia al encaminar a 
los estudiantes en el maravilloso mundo de la investigación (Luján & 
Londoño, 2020), y es en función del importante rol que desempeñan los 
docentes en la adquisición y el desarrollo de las competencias científicas 
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de los estudiantes que se hace necesario indagar respecto a los niveles 
competenciales de los docentes de Ciencias de la Naturaleza, en lo refe-
rente a los fundamentos teórico-prácticos de las ciencias, así como los 
aspectos metodológicos para su enseñanza.

Por consiguiente, el objetivo principal de la presente investigación es 
diseñar y aplicar un modelo que permita evaluar las competencias cien-
tíficas y la importancia que le otorgan los docentes de Ciencias de la 
Naturaleza del nivel secundario pertenecientes al distrito educativo 06-03 
de Jarabacoa (República Dominicana) para que, en un objetivo posterior, 
sea posible planificar propuestas formativas que permitan fortalecer en 
los docentes el grado de adquisición de dichas competencias.

2  |  Revisión de la literatura

La Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico 
(OCDE, 2017) establece que una persona alfabetizada científicamen-
te requiere el desarrollo de las competencias de explicar fenómenos de 
manera científica, evaluar y diseñar investigaciones científicas e interpretar 
datos y pruebas científicamente. En consecuencia, para poder desarrollar 
competencias científicas en los estudiantes es necesario que los docentes 
posean previamente estas capacidades y, sobre todo, es importante que 
puedan mostrar interés por la ciencia y actuar de forma responsable ante 
los problemas ambientales y sociales de su entorno (Franco et al., 2017).

El término competencia forma parte del ambiente educativo desde la 
década de 1960; no obstante, en el caso de República Dominicana la 
incorporación de las competencias al ámbito educativo es más reciente, 
porque es en el año 2016 cuando se asume un currículo por competencias 
para los niveles Inicial, Primario y Secundario. El Ministerio de Educación 
de la República Dominicana (MINERD, 2016, p. 40), en el documento 
base de la adecuación curricular, define las competencias como «la capa-
cidad para actuar de manera eficaz y autónoma en contextos diversos 
movilizando de forma integrada conceptos, procedimientos, actitudes y 
valores».

Un aspecto relevante del desarrollo de competencias científicas es la 
consideración de que el aprendizaje de conceptos científicos no puede 
estar limitado a la superficialidad de lo memorístico, y es necesaria la 
implementación de metodologías activas como el aprendizaje por indaga-
ción y la resolución de problemas del contexto (López et al., 2021), lo cual 
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permite alinear los currículos de ciencias a las demandas y necesidades 
actuales (Zompero et al., 2022).

El desarrollo de competencias científicas se relaciona con los cono-
cimientos disciplinares (CK) o conocimientos sobre el contenido de 
enseñanza que deben poseer los docentes (Cabero et al., 2015). Este 
componente no siempre se toma en consideración porque se tiende a 
suponer que todo profesor ha sido formado en la disciplina que imparte; 
por lo tanto, debe tener los saberes, conceptos, paradigmas y teorías sobre 
el conocimiento disciplinar que enseña. No obstante, es relevante reflexio-
nar sobre este constructo, sugerir algunas vías de desarrollo y vincularlo 
con otros conocimientos necesarios para la función docente. Se debe 
considerar que el CK es fundamental para la enseñanza de las ciencias, 
pero sin olvidar que por sí solo no es suficiente; también se requiere el 
conocimiento pedagógico de contenido (PCK), en el que se incluyen los 
aspectos metodológicos y la implementación de actividades de enseñanza 
para promover aprendizajes significativos en los estudiantes. Esto impli-
ca la capacidad de saber planificar el proceso de enseñanza-aprendizaje, 
seleccionar y preparar los contenidos disciplinares, realizar explicaciones 
comprensibles y bien organizadas, manejar las nuevas tecnologías, diseñar 
la metodología, organizar el espacio, seleccionar el método y poseer habi-
lidades comunicativas (León et al., 2018).

De igual manera, en la actualidad es relevante el conocimiento tecno-
lógico (TK) referente a los conocimientos y las competencias que los 
docentes deben poseer en lo referente a cómo las tecnologías pueden 
apoyar su actividad profesional de enseñanza y cómo contribuyen al 
aprendizaje de los estudiantes (Torres et al., 2021). Por consiguiente, el 
desarrollo de competencias científicas requiere docentes con conocimien-
tos sobre el contenido de la materia (CK), conocimiento pedagógico del 
contenido (PCK) y conocimiento tecnológico (TK), los cuales de manera 
integrada dan lugar al conocimiento tecnológico y pedagógico del conteni-
do (TPACK). Es así como la integración efectiva de estos conocimientos 
permite a los docentes diseñar entornos y actividades que favorecen la 
asimilación de principios científicos aplicables a diferentes contextos, 
donde los estudiantes fortalecen habilidades vinculadas a explicar fenó-
menos científicamente, diseñar experimentos e interpretar tablas y datos 
científicos.

El desarrollo de competencias científicas en los estudiantes requiere 
docentes con sólida formación en el componente científico y didáctico 
(De-Juanas et al., 2016), puesto que algunas debilidades del desarrollo de 
competencias científicas están vinculadas a limitaciones propias de los 
docentes (Coronado & Arteta, 2015). En muchos casos existe la tendencia 
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a la enseñanza de las ciencias centrada en contenidos conceptuales y se 
deja de lado la posibilidad de diseñar proyectos o investigaciones que 
involucren a los estudiantes en la resolución de problemas científicos 
reales, que partan de sus necesidades e intereses (Arrieta & López, 2021).

En este contexto, numerosas investigaciones muestran las dificultades 
manifestadas por los estudiantes de secundaria en distintas habilidades de 
investigación científica, como la identificación del problema principal de 
una investigación, la construcción de hipótesis, la extracción de conclu-
siones o la propuesta de un diseño experimental (Ayuso et al., 2022). 
Estas dificultades persisten a lo largo de toda la etapa educativa en la que 
el alumnado desarrolla poca capacidad para comprender el significado de 
la investigación científica analizada y, en consecuencia, de aplicarla a los 
textos que se utilizan habitualmente en el aula (Dori et al., 2018).

Desde esta perspectiva, los docentes no priorizan los procesos menta-
les que permiten el desarrollo de competencias entre sus alumnos, sino 
que se enfocan en los contenidos conceptuales de las disciplinas académi-
cas, por lo cual sus prácticas pedagógicas se orientan a la memorización 
más que al análisis, la resolución de problemas y el pensamiento crítico. 
Por esto, se hace necesario promover procesos de reflexión docente sobre 
la naturaleza del conocimiento científico y su aplicación en diferentes 
contextos; además, clarificar sus ideas sobre la naturaleza de la ciencia y 
los procesos metodológicos adecuados para poder desarrollar las compe-
tencias científicas (Mellado, 2003).

Aunque existe una gran diversidad de procesos metodológicos 
adecuados para la enseñanza de las ciencias, es necesario promover la 
experimentación y la investigación, fomentando el trabajo en equipo, la 
colaboración entre los estudiantes y el intercambio de ideas (Hernández 
et al., 2021) para lograr una construcción conjunta del conocimiento que 
promueva el desarrollo de competencias científicas a partir del contexto 
escolar (Pérez & Meneses, 2020). 

En la actualidad, la enseñanza de las ciencias plantea grandes desafíos 
al profesorado (Santamaría et al., 2023), que debe encontrar la manera 
más pertinente de conectar con el alumnado para posibilitar la transfe-
rencia del conocimiento científico. En consecuencia, se hace necesario 
implementar estrategias que puedan mejorar las prácticas pedagógicas de 
los docentes y fortalezcan sus conocimientos en relación con los conteni-
dos y las habilidades científicas que desarrollan, para poder cumplir con el 
objetivo de familiarizar a los estudiantes con las habilidades propias de la 
práctica científica (García & Acevedo, 2018). 
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Diferentes investigaciones realizadas en el campo de la didáctica 
demuestran que existen dificultades en los procesos de aprendizaje de 
las disciplinas científicas. Según Guirado y otros (2022), algunas de las 
principales limitaciones para la enseñanza efectiva de las ciencias son la 
secuencia estricta de los contenidos conceptuales con un alto nivel de 
exigencia formal, la falta de preparación de los profesores, y las limita-
ciones asociadas a la falta de conocimientos previos y preconcepciones 
del alumno. En estos estudios también se plantea la necesidad de forta-
lecer los programas de formación de los docentes de ciencias en todos 
los niveles del sistema educativo, para que en las aulas se puedan llevar a 
cabo buenas prácticas de enseñanza (Fernández & Simón, 2022; Peña et 
al., 2021).

En el ámbito internacional, según el Informe del Estado de la 
Educación en Costa Rica, existe una necesidad de rediseñar los programas 
de formación docente en todos los niveles del sistema educativo nacional, 
entendiendo que no es lo mismo saber ciencias que tener la capacita-
ción necesaria para ser buenos docentes de ciencias con las habilidades 
necesarias para enseñar ciencias (Alfaro & Villegas, 2010). En un estudio 
realizado por Lorenzo y otros (2018) en la Universidad de Buenos Aires, 
los resultados mostraron que el conocimiento profesional de los docen-
tes está condicionado por la cultura dominante, con los contenidos más 
como fines en sí mismos que como medios para interpretar y transformar 
el mundo.

En el estudio de De-Juanas y otros (2016) sobre las competencias 
docentes necesarias para desarrollar las competencias básicas de los alum-
nos (incluida la competencia científica), los 286 maestros encuestados 
valoraron el dominio de los contenidos como la competencia docente 
más necesaria para desarrollar la competencia científica de los alumnos.

En el estudio realizado por Ávila y otros (2020) para indagar las 
concepciones de docentes de Química sobre competencias científicas, 
los docentes participantes manifestaron que hace falta articular la ense-
ñanza de la química con los procesos de contextualización, y destacaron 
la finalidad formativa que se le otorga dentro del proceso de enseñan-
za-aprendizaje debido a que en el desarrollo de las clases predomina la 
trasmisión de contenidos y la acumulación de conceptos y fórmulas. En 
esa investigación se refleja que los docentes participantes establecen rela-
ciones con la ciencia que enseñan desde una perspectiva tradicional de los 
contenidos (clases magistrales y conductistas) y la evaluación no responde 
a la formación por competencias científicas.
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Las competencias científicas y las habilidades didácticas y pedagógicas 
de los docentes juegan un papel importante y tienen un efecto directo 
en los resultados de aprendizaje de los estudiantes (Inclán, 2021). En tal 
sentido, es importante que los docentes dispongan de una sólida forma-
ción científica y pedagógica que les permita aplicar en sus aulas una 
enseñanza de la ciencia basada en la investigación y la experimentación.

Según el estudio realizado por Ayuso y otros (2019) sobre las compe-
tencias científicas entre los futuros maestros de primaria de la región de 
Murcia, los resultados más favorables se obtuvieron en los procedimien-
tos de «identificación y control de variables» y de «interpretación de tablas 
de datos y gráficos». Estos resultados coinciden con otros trabajos, como 
el de Kazeni (2005), donde los estudiantes sudafricanos presentan un 
porcentaje de respuestas correctas por encima del 65 %. En el caso de 
los demás procedimientos —establecimiento de hipótesis, definición de 
operaciones y diseño experimental—, los dos estudios anteriores presen-
tan resultados medio y bajo, tanto de los futuros docentes de primaria 
como de los estudiantes sudafricanos. Otro tanto ocurre en el estudio 
realizado por Verdugo y otros (2019), en el que se evidencia que el 
componente relacionado al diseño de experimentos tiene resultados muy 
bajos desde el inicio de los estudios de grado, y al concluir su formación 
las competencias de los estudiantes de esta categoría prácticamente no 
mejoran durante el grado. 

En relación con República Dominicana, según los datos presentados 
en el informe nacional —elaborado por León (2018) respecto a la prue-
ba PISA 2015—, el 86 % de los estudiantes de 15 años se ubica en el 
nivel uno y, en consecuencia, la mayor parte del estudiantado dominicano 
no maneja o maneja de manera incipiente los contenidos científicos que 
fueron evaluados en PISA 2015. De igual manera, según Cruz y Mones 
(2019), en el informe de la prueba PISA aplicada en 2018 se evidencia que 
el desempeño de República Dominicana no muestra variaciones significa-
tivas respecto de 2015.

Evaluar competencias requiere poner de manifiesto conocimientos 
de contenidos, de procedimientos y epistémicos en distintos contextos y 
diferentes demandas cognitivas; en el caso de las pruebas PISA, predo-
minan los contextos académicos y los ejercicios con una baja demanda 
cognitiva. Es importante destacar que todas las actividades de evaluación 
incluyen un contexto que los alumnos deben entender para poder respon-
der a las cuestiones planteadas (Rosales et al., 2020); por consiguiente, las 
pruebas PISA reflejan aspectos vinculados tanto a la alfabetización cientí-
fica como a las competencias científicas del alumnado. En relación con las 
pruebas internacionales PISA, autores como Doil y Pietzner (2023) han 
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llevado a cabo una revisión sistemática de los países con mejores resul-
tados en el área de ciencias, la cual pone de manifiesto que estos países 
hacen mayores esfuerzos en las preparaciones de las prácticas escolares de 
los futuros docentes, la integración de la tutoría con mentores en la fase 
de transición previa a la incorporación al trabajo docente y programas 
específicos de formación continua.

En referencia a la calidad de la formación de docentes, el Ministerio 
de Educación Superior, Ciencia y Tecnología (MESCyT, 2015) establece 
que los programas de formación de docentes deben estar estructurados 
y diseñados tomando en cuenta las características de la sociedad actual, 
de manera que se puedan formar profesionales con las competencias 
requeridas para asumir la responsabilidad de formar niños y jóvenes 
competentes según la demanda del siglo XXI. Por tanto, los programas 
de formación docente deben promover el desarrollo de habilidades en lo 
profesional, pedagógico, conocimiento de los estudiantes, curricular y de 
gestión escolar. 

En el pacto educativo realizado por el MINERD (2014) se estableció 
el compromiso de actualizar, adecuar y hacer coherentes los programas 
de formación docente, en particular el dominio de los contenidos, las 
metodologías de enseñanza adecuadas al currículo, las herramientas peda-
gógicas participativas y las competencias para el uso de las tecnologías de 
información y comunicación.

3  |  Metodología 

El presente modelo de evaluación se enfoca en los docentes de Ciencias 
de la Naturaleza del nivel secundario pertenecientes al distrito 06-03 de 
Jarabacoa (provincia de La Vega, República Dominicana). En consecuen-
cia, se trata de un estudio descriptivo y comparativo de tipo cuantitativo 
en el que se ha recopilado información de una población representati-
va de los docentes que imparten el área de Ciencias de la Naturaleza. 
Con la finalidad de recabar información pertinente respecto al nivel de 
competencias científicas de los docentes de Ciencias de la Naturaleza, se 
aplicaron como instrumentos una entrevista semiestructurada y un cues-
tionario, reconstruido por el investigador, utilizando como base el Test 
of  Integrated Science Process Skills (TISPS) desarrollado y validado por 
Kazeni (2005) y algunos ítems liberados de la prueba PISA. La puntua-
ción global del cuestionario se obtiene por la suma de las puntuaciones de 
cada uno de los ítems. 
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El contexto socioeducativo en el que se implementa este programa de 
evaluación corresponde a la población objeto de estudio que está confor-
mada por 45 docentes, de los cuales a 34 se les aplicó el cuestionario 
diseñado para evaluar los niveles de competencias científicas; el error 
muestral es de un 9 %, con un nivel de confianza del 95 %. La mues-
tra seleccionada fue por conveniencia en función de la disponibilidad de 
participar en el encuentro presencial para la aplicación de dicho instru-
mento. Las competencias científicas evaluadas por medio del cuestionario 
fueron: explicar fenómenos científicamente, interpretar datos y pruebas 
científicamente, y evaluar y diseñar investigaciones científicas. Los ítems 
diseñados para la evaluación de las competencias están conformados por 
preguntas que se responden seleccionando una respuesta posible entre 
múltiples opciones, con una sola respuesta correcta.

Los datos recogidos por medio del cuestionario aplicado a los docentes 
fueron ordenados, tabulados y graficados con Excel y tratados estadísti-
camente con el programa Jamovi (versión 2.3.21), en el que además de 
la estadística descriptiva, se hizo el análisis estadístico correspondiente al 
ANOVA de un factor (Welch) para determinar la significatividad entre 
las diferencias de los grupos comparados en función del valor de P y un 
nivel de significación α (alfa) de .05. Además del cuestionario, se hicie-
ron entrevistas de tipo semiestructurado para identificar información 
relativa a la interpretación de las competencias científicas por parte de 
los docentes de Ciencias de la Naturaleza y los procesos metodológicos 
implementados para desarrollar dichas competencias en los estudiantes 
del nivel secundario. 

En relación con la aplicación de la entrevista semiestructurada a los 
docentes, se seleccionó una muestra por conveniencia conformada por 8 
docentes de Ciencias de la Naturaleza, representantes del sector público 
y privado, de zonas urbana y rural. El análisis cualitativo de las entrevistas 
fue realizado por medio del programa Atlas.ti (versión 22) tras numerar a 
los docentes y codificar sus respuestas. Las audiciones grabadas se anali-
zaron de forma cualitativa con la finalidad de establecer una codificación 
de las expresiones del profesorado. A partir de los códigos se organizó 
la información y se agrupó por similitud de manera independiente con 
el fin de establecer unas categorías más amplias, pero igualmente repre-
sentativas, de las argumentaciones utilizadas por los docentes sobre sus 
opiniones en relación con la importancia de las competencias científicas 
presentadas en las entrevistas.
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4  |  Resultados de la investigación

En la Tabla 1 se presentan las principales características de los docen-
tes objeto de estudio. Se destaca que un 68 % de docentes tiene la 
licenciatura como nivel académico más alto; de igual manera, un 74 % de 
docentes no tiene formación en ciencias, es decir, imparten asignaturas de 
ciencias pero su formación es en educación primaria o tienen habilitación 
docente con una formación diferente a educación; también se destaca que 
un porcentaje equivalente a un 56 % de los docentes que imparte Ciencias 
de la Naturaleza en el nivel secundario tiene licenciatura en Educación 
orientada al Nivel Primario.

Tabla 1.	 Características de los docentes participantes

Característica Clasificación Porcentaje 

Sexo 
Masculino 41 %

Femenino 59 %

Años en servicio 

1 a 5 años 27 %

6 a 10 años 49 %

11 a 15 años 6 %

16 a 20 años 12 %

Más de 20 años 6 %

Nivel académico 

Licenciatura 68 %

Especialidad 9 %

Maestría 23 %

Licenciatura en ciencias 
Sí 26 %

No 74 %

Licenciatura en educación primaria 
Sí 56 %

No 44 %

4.1. Dominio de las competencias 

El dominio de las competencias se clasifica en cuatro niveles, para los 
cuales se procedió a obtener el promedio de respuestas correctas de cada 
docente y luego se organizaron estos promedios en una escala de 0 a 100 
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puntos, en la que la puntuación de 90 a 100 es equivalente a un dominio 
alto, de 70 a 89 dominio medio, de 50 a 69 dominio bajo, y menos de 50 
puntos dominio muy bajo. 

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 2, las competencias 
científicas evaluadas reflejan niveles bajos y muy bajos de respuestas 
correctas por parte de los docentes. En cuanto a la competencia de expli-
car fenómenos científicamente, el 70.6 % de docentes evaluados evidenció 
niveles de dominio bajo y muy bajo; en lo concerniente a las competencias 
de interpretar datos y pruebas científicamente, así como las de evaluar y 
diseñar investigaciones científicas, se observa que un 55.9 % y un 59 %, 
respectivamente, de docentes se encuentran con niveles bajos y muy bajos 
de dominio.

Tabla 2.	 Distribución de porcentajes de docentes por niveles de 
dominio 

En las tablas 3 y 4 se presentan los promedios obtenidos por los docen-
tes en cada competencia, en comparación con la formación en ciencias y 
licenciatura en Educación Primaria. Para la obtención de los datos de 
estas tablas se procedió a sumar las respuestas correctas de cada docente 
asignándoles el valor de un punto y luego dividiendo la sumatoria entre el 
total de preguntas correspondientes a cada competencia.

En cuanto a los docentes con grado de licenciatura en el área de cien-
cias y los que no tienen licenciatura en ciencias, la Tabla 3 evidencia que 
los docentes con licenciatura en ciencias tienen promedios ligeramente 
superiores a los que no poseen licenciatura en ciencias. No obstante, el 
análisis estadístico ANOVA de un factor (Welch) refleja que las diferen-
cias existentes entre los dos grupos no son significativas, en función del 
valor de P y un nivel de significación α (alfa) de .05.

Competencia Muy bajo Bajo Medio Alto

Explicar fenómenos científicamente 35.3 % 35.3 % 29.4 % 0 %

Interpretar datos y pruebas científicamente 41.2 % 14.7 % 23.5 % 20.6 %

Evaluar y diseñar investigaciones científicas 18 % 41 % 26 % 15 %

Total 29.4 % 35.3 % 29.4 % 5.9 %

Nota: (n = 34).
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Los resultados de la Tabla 4 ponen de manifiesto que los docentes 
objeto de estudio que imparten docencia en el nivel secundario, pero que 
fueron formados para el nivel primario, presentan promedios ligeramente 
inferiores a los docentes formados para el nivel secundario. No obstante, 
el análisis estadístico ANOVA de un factor (Welch) refleja que las diferen-
cias existentes entre los dos grupos no son significativas en función del 
valor de P y un nivel de significación α (alfa) de .05.

Tabla 3.	 Resultados de docentes con y sin formación en ciencias 

Estadística descriptiva y ANOVA de un factor (Welch)

Competencias científicas Formación en 
ciencias N Media DE EE F P

Explicar fenómenos 
científicamente

Sí 9 .580 .167 .0557
.0101 .922

No 25 .573 .144 .0288

Interpretar datos y 
pruebas científicamente

Sí 9 .667 .300 .0999
.5688 .464

No 25 .580 .284 .0568

Evaluar y diseñar 
investigaciones científicas

Sí 9 .698 .211 .0702
.6790 .426No 25 .634 .168 .0336

Nota: (n = 34).

Tabla 4.	 Resultados de docentes con y sin formación para el nivel 
primario

Estadística descriptiva y ANOVA de un factor (Welch)

Competencias científicas Formación en 
primaria N Media DE EE F P

Explicar fenómenos científicamente
Sí 19 .538 .140 .0322 2.86 .101

No 15 .622 .148 .0382

Interpretar datos y pruebas 
científicamente

Sí 19 .526 .275 .0631
3.29 .080

No 15 .700 .279 .0720

Evaluar y diseñar investigaciones 
científicas

Sí 19 .602 .165 .0380
3.51 .071

No 15 .714 .181 .0468

Nota: (n = 34).
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4.2. Opiniones de los docentes sobre la importancia de las 
competencias científicas

Según la Figura 1, el 94 % de los docentes objeto de estudio está de 
acuerdo o totalmente de acuerdo con que es importante que los estudiantes 
apliquen el método científico y desarrollen competencias científicas para 
la vida diaria (Pregunta 1); igual porcentaje también afirma que promueve 
la aplicación del método científico y el desarrollo de competencias cientí-
ficas en el aula (Pregunta 2); la misma proporción también considera que 
el entorno escolar y comunitario es de utilidad para promover el desarro-
llo de competencias científicas (Pregunta 3). En relación a si en las aulas 
de República Dominicana se promueve en gran medida el desarrollo de 
competencias científicas (Pregunta 4), un 30 % de los docentes está en 
desacuerdo o totalmente en desacuerdo con dicha afirmación.

En relación con las valoraciones de los docentes en cuanto a las compe-
tencias científicas, aunque el 94 % afirma que promueve y está de acuerdo 
con la importancia del desarrollo de competencias científicas para la vida 
diaria, los resultados en cuanto a los niveles de competencias científicas de 
los docentes son bajos, lo cual evidencia la necesidad de fortalecer su 
dominio en lo referente a las competencias científicas. 

Figura 1.	Valoración de los docentes sobre las competencias 
científicas
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4.3. Resultados de las entrevistas aplicadas a los docentes

Al comparar los resultados arrojados por el cuestionario aplicado a los 
docentes, se evidencia una estrecha relación con las opiniones expresadas 
por los docentes en la entrevista sobre las competencias científicas. Al ser 
cuestionados respecto a si en las aulas de República Dominicana se 
promueve el desarrollo de competencias científicas, según se muestra en 
la Tabla 5, los docentes entrevistados afirmaron que en sentido general 
hay limitaciones en la promoción de esas competencias.

Tabla 5.	 Promoción de las competencias científicas

Pregunta Transcripción Codificación 

¿Considera usted que en 
las aulas de República 
Dominicana, se promueve 
en gran medida el 
desarrollo de competencias 
científicas?

D1 «No se promueve la investigación, por lo 
que hay limitaciones para formular hipótesis 
y elaborar instrumentos, y presentación de 
resultados».

Promoción 
Comp-Cien

D2 «El desarrollo de las competencias 
científicas es muy bajo porque los docentes no 
las promueven, más bien se limitan a trabajar 
la memorización de conceptos, por lo que los 
estudiantes no están acostumbrados a trabajar 
con el método científico».

Promoción 
Comp-Cien

D8 «Dichas competencias no se promueven, 
en gran medida, debido a la carga de contenido 
que hay dentro del currículo y la exigencia del 
cumplimiento de los programas de clase».

Promoción 
Comp-Cien

Nota: Esta tabla muestra las opiniones de los docentes en relación con la promoción de las competencias científicas 
(Promoción Comp-Cien).

En la Tabla 6 se presentan algunas recomendaciones de los docentes 
entrevistados para fortalecer el desarrollo de competencias científicas; en 
tal sentido, recomiendan un mayor compromiso por parte de los docen-
tes, así como una mayor vinculación entre las áreas del conocimiento a 
través del trabajo por proyecto.

Otras recomendaciones sugeridas por los entrevistados están relacio-
nadas con la necesidad de brindar el apoyo pedagógico que precisa el 
docente, dándole el espacio y la autonomía para que pueda innovar y 
crear, no simplemente limitarse a entregar un informe o una planificación, 
sino que pueda ejecutarla y contar con el apoyo y los recursos didácticos 
necesarios. 
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Transcripción Codificación 

D3 «Capacitación de los docentes en el uso de laboratorios, así como 
promover una mayor vinculación entre las áreas del conocimiento a 
través del trabajo por proyecto».

Limitaciones de los docentes

D7 «Mejorar los métodos para regular el ingreso de los estudiantes 
a la carrera de Educación, seleccionando los perfiles adecuados y 
desarrollando programas de formación acorde con las necesidades de 
la sociedad actual».

Limitaciones de los docentes 

D6« Disminuir la cantidad de estudiantes por aula, aumentar la 
disponibilidad de materiales didácticos para fomentar la motivación y 
despertar el interés de los estudiantes por la ciencia».

Limitaciones de la escuela 

D2 «Brindar el apoyo pedagógico que necesita el docente dándole el 
espacio y la autonomía para que el docente pueda innovar y crear». Limitaciones de la escuela

De acuerdo con las opiniones de los maestros en relación con el poco 
desarrollo de las competencias científicas en República Dominicana, se 
plantea la necesidad de promover la investigación y el uso del método 
científico en las aulas, teniendo en cuenta que los contenidos escolares 
necesitan mantener cierta cercanía con las producciones científicas, para lo 
cual se requiere actualización y formación docente en aspectos vinculados 
a la experimentación. También es necesario innovar en las metodologías 
didácticas implementadas, debido a que las competencias docentes deben 
ir acompañadas de estrategias que favorezcan el trabajo colaborativo, así 
como la promoción de la investigación y resolución de problemas.

De igual manera, en las opiniones de los docentes entrevistados se 
destaca la necesidad de brindar el apoyo pedagógico necesario para 
identificar estrategias innovadoras y creativas para desarrollar procesos 
pedagógicos que promuevan la curiosidad en los estudiantes, consideran-
do que el pensamiento crítico busca evaluar afirmaciones o situaciones 
que permiten la comprensión de las problemáticas sociocientíficas.

Tabla 6.	 Recomendaciones para superar las limitaciones y 
promover el desarrollo de competencias científicas en 
República Dominicana



RECIE Volumen 8  Núm. 2.  Julio-Diciembre 2024  |  67-86 82

José Rafael Torres-Valdez     Gabriel Enrique Ayuso-Fernández 

5  |  Discusión de los resultados y conclusiones

A partir del análisis de los resultados obtenidos se evidencia que los 
docentes reflejan bajos niveles de dominio en todas las competencias 
evaluadas; esto coincide con los resultados arrojados por los estudios 
realizados por Ayuso y otros (2019), De-Juanas y otros (2016) y Kazeni 
(2005). De igual manera, en cuanto a lo metodológico, la enseñanza 
predominante es la que promueve la memorización de conceptos cien-
tíficos, lo que limita la experimentación, la resolución de problemas y la 
investigación científica. 

Además de los altos porcentajes de docentes con dominios bajos y 
muy bajos de las competencias científicas, un aspecto que llama la aten-
ción es el hecho de que —según el análisis estadístico ANOVA de un 
factor (Welch) aplicado a los resultados de cada grupo de docentes— no 
existen diferencias significativas entre los docentes que imparten Ciencias 
de la Naturaleza en el distrito educativo 06-03 de Jarabacoa.

Aunque hay una gran heterogeneidad en cuanto a los años en servicio 
y la formación de los docentes, esto no da lugar a diferencias significativas, 
razón por la cual, sin importar que el grado académico de los docentes 
corresponda al nivel de licenciatura, especialidad, maestría, formación en 
ciencias, no formación en ciencias, formación como maestro de primaria 
o secundaria, de igual manera los resultados son similares y reflejan bajos 
niveles de dominio de las competencias científicas. 

Esta realidad plantea la necesidad de diseñar un programa de forta-
lecimiento de las competencias científicas para los docentes de Ciencias 
de la Naturaleza en ejercicio, de modo que se disponga de profesiona-
les competentes, que sean capaces de asumir los retos de la sociedad del 
conocimiento y la rapidez de los cambios que acontecen fuera de las aulas 
(Tadeu, 2020). Es necesario fortalecer los procesos metodológicos y otros 
elementos asociados al desarrollo de competencias científicas en los estu-
diantes del nivel secundario pertenecientes al distrito educativo 06-03 de 
Jarabacoa; también se debe fortalecer la formación docente para transfor-
mar los procesos pedagógicos, de forma tal que permitan una enseñanza 
de las ciencias que trascienda las paredes de la escuela y promueva el desa-
rrollo de competencias para la vida.

Las opiniones de los maestros en relación con el poco desarrollo de las 
competencias científicas en República Dominicana plantean la necesidad 
de promover la investigación y el uso del método científico en las aulas, 
teniendo en cuenta que los contenidos escolares necesitan mantener cier-
ta cercanía con las producciones científicas (Guirado et al., 2022), para lo 
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cual se requiere mayor compromiso, actualización y formación docente 
en aspectos vinculados a la experimentación. En definitiva, es necesario 
innovar en las metodologías didácticas implementadas debido a que las 
competencias docentes deben ir acompañadas de estrategias que favorez-
can el trabajo colaborativo, así como la promoción de la investigación y 
solución de problemas (Vargas, 2022).

En las opiniones de los docentes entrevistados se destaca la necesidad 
de brindar el apoyo pedagógico necesario para identificar estrategias que 
permitan innovar, crear y desarrollar procesos pedagógicos que promue-
van la curiosidad y creatividad de los estudiantes (Martínez, 2022). 

En conclusión, se recomienda que los docentes de Ciencias de la 
Naturaleza fortalezcan habilidades competenciales y pedagógicas para 
poder diseñar experiencias educativas, a través de metodologías activas 
que permitan realizar actividades formativas adaptadas a los intereses y las 
capacidades del alumnado (Fernández & Simón, 2022) y centradas en la 
investigación científica de los problemas sociales y ambientales del terri-
torio escolar, pero, sobre todo, estas nuevas prácticas pedagógicas deben 
propiciar el desarrollo de las competencias fundamentales del currículo 
dominicano y las competencias científicas que demanda la sociedad actual.
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